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АВТОТРАНСПОРТ ЧИКИНДИ ГАЗЛАРИ ТАРКИБИНИ НАЗОРАТ

КИЛУВЧИ СЕНСОРЛАР
Даминов Г улом Назиркулович 

Жиззах Давлат Педагогика институти 
E-mail:golibdaminov2021@gmail. com

Аннотация. Доимий аналитик назоратни талаб киладиган 
автотранспорт ва саноат корхоналарининг чикинди газлари орасида СО, СО2 
ва углеводородлар (бензин, дизель ёкилгин, сикилга ва суюлтирилган газ) 
устувор ахамиятга эга. Йулларнинг тирбандлиги, айникса шахар йулларида 
катта микдордаги захарли моддаларнинг (хусусан СО, СО2) ажралишига олиб 
келади. Бундан ташкари СО, СО2 ва углеводородлар куп микдорда иситиш 
курилмаларининг чикинди газлари таркибида булади. Углерод оксиди ва 
углеводородларни карбонат ангдриди,азот оксидлари, олтингугурт, сув 
буглари ва водород иштирокида доимий равишда автоматик равишда аниклаш 
учун селектив термокаталитик сенсорлар ишлаб чикариш буйича тадкикотлар 
натижалари келтирилган.

Калит сузлар: термокаталитик датчик, углерод оксиди, карбонат 
ангидрид, азот оксиди, олтингугурт, сув буглари, водород, катализатор.

Аннотация. Среди выхлопных газов автомобилей и промышленных 
предприятий, требующих постоянного аналитического контроля, 
приоритетными являются SO, CO2 и углеводороды (бензин, дизельное 
топливо, сжатый и сжиженный газ). Заторы на дорогах приводят к выбросу 
большого количества токсичных веществ (особенно SO, CO2), особенно на 
городских дорогах. Кроме того, SO, CO2 и углеводороды в больших 
количествах присутствуют в выхлопных газах отопительных приборов. 
Приведены результаты исследования по изготовлению селективного 
термокаталитического сенсора для непрерывного автоматического 
определения оксида углерода и углеводородов вприсутствии диоксида 
углерода, оксидов азота, серы, паров воды и водорода.

Ключевые слова:термокаталитический сенсор, оксид углерода, 
диоксид углерода, оксиды азота, сера, пары воды,водород, катализатор.

Abstract. Among the exhaust gases from automobiles and industrial plants 
requiring constant analytical control, the priority ones are SO, CO2 and 
hydrocarbons (gasoline, diesel fuel, compressed and liquefied gas). Traffic 
congestion leads to the release of a large amount of toxic substances (especially SO, 
CO2), especially on city roads. In addition, SO, CO2 and hydrocarbons are present
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in large quantities in the exhaust gases of heating appliances. The results of research 
on the manufacture of a selective thermocatalytic sensor for continuous automatic 
determination of carbon monoxide and hydrocarbons in the presence of carbon 
dioxide, nitrogen oxides, sulfur, water vapor and hydrogen are presented.

Key words: thermocatalytic sensor, carbon monoxide, carbon dioxide,
nitrogen oxides, sulfur, water vapor, hydrogen, catalyst

Бугунги кунда кимёв саноати, энергетика ва мамлакат иктисодиётининг
барча тармокларининг жадал ривожланиши туфайли экологик муаммоларни,
айникса атмосфера хавосининг мониторингини хал килиш учун сезгир
сенсорлардан ва танлаб таъсир этиш усулларидан фойдаланиш зарурати
тобора мухим ахамият касб этмокда. Жахон микёсида иктисодиётнинг турли
сохалари, айникса автотранспорт, энергетика, машинасозлик ва енгил
саноатнинг ривожланиши атмосфера хавосининг экологик мониторингига
булган талабларни кескин оширмокда. Шу сабабли СО , СО2 ва углеводородни
атмосфера хавоси, технологик чикинди ва тутун газлари таркибидан селектив
аникловчи термокаталитик сенсорлар (ТКС) ва автоматик анализаторларнинг
янги авлодини яратиш , кичик улчамли, узок вакт ишлайдиган сенсорлар ва
чикинди газларга ута сезгир булган материаллар асосида ишлайдиган
автоматик анализаторларнинг ишлаб чикариш, сезгир сенсорлар ва автоматик
анализаторларнинг янги авлодини яратиш долзарб муаммо булиб келмокда.

Мамлакатимизда сунгги йилларда автомобиллар сони тобора ортиб
бормокда. Доимий аналитик назоратни талаб киладиган автотранспорт ва
саноат корхоналарининг чикинди газлари орасида СО, СО2 ва углеводородлар
(бензин, дизель ёкдлгин, сикилга ва суюлтирилган газ) устувор ахамиятга эга.
Йулларнинг тирбандлиги, айникса шахар йулларида катта микдордаги захарли
моддаларнинг (хусусан СО, СО2) ажралишига олиб келади. Бундан ташкари
СО, СО2 ва углеводородлар куп микдорда иситиш курилмаларининг чикинди
газлари таркибида булади. Ёкилгини ёниш жараёни унинг самарадорлигини
курсаткичи булиб, чикинди газлар таркибидан кислород концентрациясини
аниклаш оркали топиладиган хавонинг мул микдордаги коэффициенти (а)
хисобланади. Тутун газлари таркибидаги О2, СО2 ва СО микдорининг даврий
назорати ёкиш курулмаларни созлаш учун талаб килинадиган маълумотни
олишга имкон беради. Юкори сезгир улчов асбоблар ёрдамида
курулмаларнинг тугри созланиши ёкдлгини 20% гача тежашни таъминлайди.

Маълумки углуводородлар энг куп таркалган (бензин буги ва бензин)
хавони ифлослантирувчилардан хисобланади. Уларнинг пайдо булиш
манбалари автотранспорт ва саноат корхоналари чикинди газлари
хисобланади. Углеводородлар микдорини чикинди газлар таркибидан
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ташкари транспорт воситалари ёкдлги бакларида буладиган бугланишини 
назорати хам катта ахамиятга эга, чунки уларнинг хаво билан бирга хосил 
килган аралашмаси портловчи тавсифга эга булиб катта хавф тугдиради.

Транспорт бу юклар ва йуловчиларни ташиш учун кулай восита, аммо шу 
билан бирга атроф-мухитнинг ифлосланиши туфайли инсон саломатлиги учун 
катта хавф тугдирадиган манба. Йул транспортининг одамларга ва атроф- 
мухитга салбий таъсирининг энг мухим омиллари атмосфера чикинди 
газларининг захарли таркибий кисмларидан ифлосланиши хисобланади. 
Маълумки, ички ёнув двигателларининг чикинди газлари атмосферага 
чикаётган жами антропоген омилларнинг ярмига тугри келади, улар азот, 
кислород, карбонат ангидрид ва сувдан ташкари турли захарли таркибий 
кисмларни уз ичига олади . Автомобилнинг асосий токсик чикиндиларига. 
куйидагилар киради: чикинди газлар (65%), чала ёнишдан чикадиган тутун 
газлари (20%) ва ёнилги бугланиши (15%). Чикинди газлари таркибида 280 га 
якин захарли моддалар мавжуд. Уларни газсимон, суюк ва каттик холтда 
булиш мумкин. Автомобил двигателининг ёниш камераси захарли 
моддаларни синтез киладиган ва атмосферага чикарадиган кимёвий 
реакторнинг узига хос туридир. Ёниш камерасига кирган атмосферадаги 
зарарли азот хам захарли азот оксидларига айланади.

Двигателнинг максимал энергия самарадорлиги ортикча ёкдлги 
шароитида эришилади, кислород етишмаслиги туфайли ёкдлгининг бир кисми 
тулик оксидланмайди, бу куйиш ва углерод оксиди хосил булишига олиб 
келади. Азот оксиди билан узаро таъсир килиш оркали атмосферага кирадиган 
углеводородлар захарли махсулотларни хосил килади. Чикинди газларининг 
таркиби ишлатиладиган ёкдлгининг табиати, двигателнинг ишлаш холати, 
унинг техник холати, автотранспорт воситаларининг ишлаш шароитларига ва 
бошкаларга боглик. Двигателларнинг чикинди газларидаги газсимон 
моддалар, уларнинг шаклланиш механизмига караб, углеродли (СО, СО2 , 
углеводородлар, куйкумлар) га булинади. Шаклланиш механизми ёкдлгининг 
(азот оксидларининг) ёниши билан бевосита боглик булган ва чикиндилари 
ёкдлгининг таркибидаги аралашмалар билан боглик. (олтингугурт, кургошин 
аралашмалари). Агар ортикча таркибий кисм ёнилги булса, у холда унинг 
углерод оксидига кисман оксидланиши содир булади, Агар ортикча 
компонент оксидловчи булса, унда NО нинг хосил булиш реакцияси янада 
кучаяди.

Умуман олганда, двигателларнинг чикинди газларида куйидаги 
таркибий кисмлар булиши мумкин: О2 , СО, СО2 , CnHm, CnHmО, NО, NО2 , N2 , 
NH3, НЫО3, HCN, H2 , ^ О ,  водород сулфиди ва курум(смог) .
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Махсус гурух канцероген полициклик ароматик углеводородлардан 
(РАН), шу жумладан чикинди газлардаги кансерогенларнинг курсаткичи 
булган энг фаол бенз (а) пириндан иборат.

Атмосфера хавоси, технологик чикинди ва тутун газлар таркибидан СО, 
О2 ва углеводородни селектив аникловчи ТКС ва автоматик 
анализаторларнинг янги авлодини яратишга каратилган илмий изланишлар 
дунёнинг етакчи илмий марказлари ва олий таълим муассасаларида, 
жумладан: The University of California (АКЩ), Kyoto University, Tokyo Institute 
of technology (Япония), Institute of New Catalytic Materials Science (Хитой); 
Department of Applied Physics, Chongqing University (КНР), University of 
Pittsburgh (АКЩ); Faculty of Engineering, Department of Chemical Engineering 
(Туркия); Faculty of Mikrobiology and Biotechnology Bangalore (Х инд^то^; 
Hunter Institute of Institut (Г ермания), University of Bucharest (Руминия), Минск 
давлат унивeрcитeтидa (Беларусия); Мocквa Давлат унивeрcитeти, P o cc^  
кимё-тeхнoлoгия унивeрcитeти, Caнкт-Пeтeрбург давлат тeхнoлoгия 
инcтитути, ^ м т е  пoлитeхникa унивeрcитeти (Рoccия); Узбeкиcтoн Миллий 
унивeрcитeти, Самарканд давлат унивeрcитeтидa (Узбeкиcтoн) oлиб 
бoрилмoкдa.

Дунёда СО, О2 ва углеводородни атмосфера хавоси, технологик чикинди 
ва тутун газлар таркибидан селектив аникловчи ТКС ва автоматик 
анализаторларнинг янги авлодини яратишда кулланиладиган уcуллaрнинг 
caмaрaдoрлигини oшириш мак^адида жумладан, куйидаги уcтивoр 
йуналишларда тадкикртлар oлиб бoрилмoкдa: CO, О2 ва углеводород 
бугларини аникловчи ТКС сезгир элементи учун юкори эффектив 
катализаторлар танлаш; СО, О2 ва углеводородларни хаво кислороди билан 
узаро таъсирлашув конуниятларини урганиш; ТКС сезгир элементи юзасида 
чикинди ва тутунли газ компонентларини оксидланиши шароитларини 
мукобиллаштириш; кимёвий, физик-кимёвий уcуллaр билан таккдолаш; 
транспорт воситалари чикинди газлари таркибидан СО, О2 ва 
углеводородларни назорати учун ишoнчлилиги юкрри, экcпрecc, aрзoн 
газоанализаторлар ишлаб чикиш; caнoaт кoрхoнaлaри технологик газлари 
таркибидан СО, О2 ва углеводородларни эффектив нaзoрaт килувчи сезгир ва 
селектив сенсорларнинг янги авлодини яратиш, захарли газ чикиндиларини 
аниклаш учун яримутказгичли сенсорлар яратилган.

Технологик, тутун ва чикинди газларида кислород микдорини
(концентрациясини) улчаш усуллари бир-биридан жуда катта фарк килади.
Кислородни назорат килиш учун универсал анъанавий усуллар ва
кислорднинг махсус узига хос хусусиятлари билан боглик;. Бунга куйидагилар
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киради: кимёвий, электрокимёвий, магнит, оптик, хроматографик, термик 
(Термокондуктометрик, термокаталитик ва бошкалар) усуллари.Ушбу 
усуллар чикинди газлардаги кислород таркибини аниклаш учун кенг 
кулланилади.

Лаборатория амалиётида кислороддан ис гази микдорини аниклаш учун 
газ-хроматографик анализаторлардан фойдаланилади. Чикиндиларни кайта 
ишлаш ва тутун газларини ёкишда молекуляр кислород концентрациясини 
аниклаш учун катализатор таркибини танлаш мухим. Катализаторлардан: 60% 
палладий ва 40% асбестдан ташкил топган катализатор мавжудлигида О2 
водород билан тулик богланади. Улчашнинг асосий камчилиги ёниш пайтида 
тахлил килинадиган газ аралашмаси намунасини камайтиришда водород 
генераторини куллаш зарурияти етишмаслиги хисобланади.

Термокаталитик сенсорнинг назарий кузатуви ва лаборатория синовлари 
натижасида углеводородларни (бензин бугларини) ёниш жараёнини кузатиш 
учун "ГА-СО" газ анализатори ишлаб чикилди, дизел ёкдлгиси ва пропан
бутан аралашмаси атмоссфера хавосида, тутун газларида, "Га-СО" газ 
анализатори сигналининг углеводород коненцтрасиясига богликлиги кенг 
диапазонда тугри чизикли хусусиятга эга эканлиги аникланди. Газ 
анализаторининг умумий кушимча хатосининг кийматларисиз харорати, 
намлиги ва босими уртасидаги фарк, унинг номинал кийматидан 0,95 ишонч 
эхтимоллиги билан ажратилган концентрациялар оралигида ±2,0% дан 
ошмайди, бу Гост 52033-2003 талабларига тулик жавоб беради.

Катализаторнинг таркиби ва СО, Н2 ва углеводородларнинг (бензин 
буглари, дизел ёкилгиси) макбул оксидланиш шароитлари топилди.

Хулоса килиб айтганда Жиззах Давлдат Педагогика Институти кимё 
кафедраси тадкикотчилари томонидан Транспорт чикинди, саноат чикинди 
газларини доимий мониторинг килувчи сенсорлар ишлаб чикилди. Назарий 
ва экспериментал далиллар натижалари асосида "ГА-О2" термокаталитик 
кислород анализатори яратилди. Га-О2 метрологик характеристикалари 
буйича ГОСТ талабларига жавоб беради ва ушбу асбоб-ускуналар класси учун 
юкори аниклик таъминлайди.

Танланган сенсордан фойдаланиб, газлар аралашмасида CО 
консентрациясини улчаш учун автоматик газ анализатори ("АГ-CО") 
яратилди.
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